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De Arcos de Valdevez hasta Coimbra

« Manuel Antonio Gomes

e 1868: Nacido en Cendufe (aldea de Arcos de Valdevez)
e Seminario de Braga (apodado "Himalaya") —» 1891

e Profesor, director, colegio de Coimbra

e Capellan, colegio de Porto

o Guadiana
River
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Objetivos cientificos

4 Aumentar el rendimiento de las tierras agricolas.
e Sintesis de fertilizantes (nitratos) a partir de
los componentes de la atmodsfera (oxigeno y nitrégeno).

% Reaccion quimica a alta temperatura
Y, Radiacion solar concentrada

% 1899: Viaje a Paris

e Ampliar sus conocimientos

e Estudios en el College de France
* encuentro con Marcelin Berthelot
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Concentracion de radiacion solar: estado del arte

e Espejos concavos e Lentes

¥

Lente 1

Lente 2

Espejo
(parabola)
;Foco.:
e Foco dificilmente accesible e Absorcién en las lentes gruesas
e Riesgo de caida de materiales :
fundidos en el espejo
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12 generacion: Lentes metalicas
Foco debajo del concentrador

e Principio: Parabolas homofocales e Primer prototipo (1899)

e Diametrox2.5 m; Aberturax4 m?2

e Ensayos Marzo-Mayo 1900, Neuilly (49°N)
e Fusion del plomo y del zinc

e Temperatura estimada=500°C
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Patente n°292.360, 7 de setiembre de 1899

Espejos conicos para simplificar la fabricacion

e Nota#1: Recinto con atmodsfera controlada
e Nota#2: Longitud y/o espaciado variable
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Concentrador tipo Diabolo Espejos conicos
para simplificar

. la fabricacion
Doble reflexién

i

Parabola

Elipse
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Horno solar de tamano industrial: Verano 1900

Didmetrox5 m; Aberturax20 m?2
14 anillos troncocodnicos, 2 Diabolos
Espejos de bronce

Montaje azimutal

e Recinto con atmosfera controlada
(gas inerte o vacio)

e Ensayos Julio-Setiembre de 1900, Sorede (42.5°N)
e Fusion de aluminio, pero no del cobre
e Temperatura estimada=x900°C
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Horno solar de tamano industrial: Verano 1900

Acceso a la zona focal
cuando el sol esta bajo

de Sorede™

[ e rimaire 2nd Webinar CON= | FOOD ;%U%

6de abrilde2020 = menies



22 generacion: Parabola "fuera del eje"
Foco al lado del concentrador

Patente n°307.699, 31 de enero de 1901
+ adicion, 29 de enero de 1902
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22 generacion, 12 version: Primavera 1902

e Aberturax60 m2

e Superficie reflectantex80 m?2
e Espejos de bronce

e Montaje azimutal

1) Inauguracion: Lisboa (38°N)
e Destruccion parcial, crisol de plumbago

2) Resultados principales (después de la reparacion)

e Fusion de oxido de hierro, silice, cuarzo, basalto,
granito, vidrio, ladrillo refractario [pero no cal, tiza o
magnesia]

e Temperatura estimadax2000°C

Formacion de vapores nitrosos
# oxidacion del nitrégeno a altas temperaturas
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22 generacion, 22 version: Pirheliéforo

e Aberturaxz60 m?2
e Superficie reflectantex80 m?2
Trapecio: 10.5 m (alto) x 5.4 m (bajo)
10.5 m (altura)

® Montaje ecuatorial
B Seguimiento automatico del sol
con un reloj

Primer
horno solar
orientado
automaticamente!
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22 generacion, 22 version: Pirheliéforo

e Superficie reflectante

Grandes espejos de bronce reemplazados
por 6117 pequenos espejos de vidrio

Tamaho de los espejos: 123 x 98 mm

Distancia media =10 m
B Diametro de la zona focal ~15 cm

e

Crisol: 45 cm de diametro,
60 cm de profundidad
Recubierto internamente con magnesia
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22 generacion, 22 version: Pirheliéforo

® Exposicion Universal, Saint Louis, EE.UU.,
30 de abril - 1° de diciembre de 1904

e Duracién construccidon y ajustes: 5 meses

B Fusién: hierro (<1 min),
arcilla refractaria (= 3 min),
magnesia (= 20 min)

B Temperatura (sobre)estimada: 3800°C

NCOURAGED by American scien-
tists and the highest awards at the
World's Fair—~the grand prize, two
gold and a silver medal—-Father A,
M. G. Himalaya, the inventor of the

pyrheliophor or solar apparatus, has
taken up his residence at Washington,
D. .

® Pyrhelioforo destruido en el sitio de Saint Louis,
durante la gira en los EE. UU.
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Resumen de cinco ainos de investigaciones
(1899-1904)

® 3 innovaciones en el campo de la energia solar concentrada:
- la "lente metalica"”, anillos parabolicos homofocales

- el "pirheliéforo", paraboloide fuera del eje, con seguimiento
automatico

- combustion del nitréogeno atmosférico
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El profesor Jacinto Rodrigues &
los Amigos del Padre Himalaya

B Investigaciones del profesor Rodrigues
sobre la obra del Padre Himalaya

& Viaje a Sorede, 1995

& Contacto con los habitantes del pueblo

& Emplazamiento del Coll del Boc

H Viaje de soredianos a Portugal (Agosto de 2005)
& 2 decisiones:

1) crear la asociacién de Amigos del Padre Himalaya, 2005
2) reconstruir el horno solar del Padre Himalaya, 2006

B Ocho anos de esfuerzos para cosechar fondos
& Modelo (1/10) para demostrar la validez del concepto
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Reconstruccion de los planos

B Determinacion de las dimensiones
X> Perspectiva inversa: Profesor Claude Parisel (Universidad de Montreal)
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Reconstruccion de los planos

B Verificacion de la coherencia optica

Single reflexion Double reflexion
- - y 14 rings of truncated facets 2 diabolo-like mirrors
 Aproximacion conica
Todos los elementos reflectantes
son superficies troncocdnicas 4 5148 .
1700 -
— 1070 —»|
® Dibujo de los planos 10a1
de cada elemento
- estructura
- facetas reflectantes I \\\\ VL
- piezas de montaje e T\
2322
) + Focal zone
{dimensions in mm)
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Fabricacion del horno solar

B Planos reconstituidos por la APH
% Técnicas de fabricacion |lo mas cercanas posible a las de 1900
B Sociedad Philippe Goudin seleccionada el 6 de diciembre de 2014

Estructura del horno
solar en abril de 2015 | |
(talleres de Creametal) %
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Instalacion y ajuste de los espejos

Primer espejo

¥ Inicio: septiembre de 2015
260 espejos para arreglar
O Ajuste de la curvatura

® Instalacion en la estructura

©® Ajuste de la alineacion
H Fin : mayo de 2016
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Inauguracion: 29 de septiembre de 2016
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Actividades: 1) Visitas guiadas

B Apertura de verano para el publico en general

e Lunes a viernes, todas las tardes (14:00 a 17:30)

e Vida y obra del Padre Himalaya, modelos educativos, demostracion del horno solar
Himalaya 1900

B Apertura en temporada baja
a peticion, fuera del periodo invernal (diciembre-febrero)

e Instituciones educativas
e Grupos, asociaciones, etc.
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Actividades: 2) cocina solar

B Dia de demostracion "iCocinemos (con energia) solar!"
e Participantes de diversos paises : Portugal, Espafa, Reino Unldo Alemanla Suiza
e 40 a 50 cocinas de diferentes modelos. ; »

H Talleres de fabricacion de cocinas solares
e principio de funcionamiento de diferentes modelos
e produccion de cocinas solares de paneles (Funnel)
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